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1.- Antecedente

De acuerdo a reunidon efectuada el 22 de agosto del 2008 en la Sala de
Conferencias de la Direccibn Ejecutiva de INETER, para tratar asuntos
relacionados con el “Estudio de Linea de Base para el Proyecto de la Refineria
Supremo Suefio de Bolivar en el sitio Miramar”, la Direccibn General de
geodesia y Cartografia, asumié dentro del Componente “Topografia”, el
compromiso de ejecutar la actividad “Edicion Cartogréafica Digital a escala
1:5000".

Para cumplir con esta actividad técnica, la Direccion General de Geodesia y
Cartografia, gir6 instrucciones precisas a las Direcciones Especificas de
Cartografia y Geomatica Aplicada, para que coordinadamente procedieran a la
ejecucion de dicha actividad.

En la Direccion de Cartografia, se iniciaron las diversa tareas o acciones para
realizar la edicion cartografica digital del mapa a escala 1:5000 y asi cumplir con
las instrucciones de la Direccion General de Geodesia y Cartografia. Toda la
planificacion de este trabajo técnico se realiz6 con el apoyo de la Direccidon
Técnica de la DGGC.

Basicamente esta actividad consistio en la edicion digital del mapa topogréfico a
escala 1:5000 del poligono donde se construira la Refineria Supremo Suefio de
Bolivar y el area aledafia al mismo, utilizando el Programa ArcGis 9.2. También
este mismo mapa se edité en forma analoga mediante la utilizacién del Programa
Adobe llustrator.

2.- Método de trabajo

Para dar cumplimiento a esta Ultima actividad dentro del Componente
“Topografia”, la Direccion de Cartografia obtuvo inicialmente a través de la
Direccidon de Geomética Aplicada, los datos geoespaciales estructurados en la
Geodatabase denominada GDB_DN1407 MIRAMAR. Esta Geodatabase, fue
estructurada conforme las especificaciones y estandares del UVMAP SPC
0089035 (Urban Vector Map), cuyos datos fueron obtenidos por métodos de
restitucion fotogramétricos digitales a partir de ortofotomapas a escala 1:5,000 del
afio 2007, implementando en esta oportunidad, la tecnologia de la Ingenieria de
Software desarrollada actualmente en la Direccion General de Geodesia y
Cartografia.

Los trabajos preliminares para el proceso de Edicion Cartografica Digital Escala
1:5,000 iniciaron oficialmente el dia 09 de diciembre de 2008 con la preparacion
de la Tabla de Simbolos para el Mapa de ciudad que llevard por nombre
MIRAMAR y por designacion DN1407. De la Tabla en mencion, se elaboré
posteriormente la Libreria de Simbolos para ambos métodos de edicion: digital
(bajo el ambiente de ArcGIS 9.2) y Analogo (en el ambiente de Adobe lllustrator
CS3).

A continuacion se muestra en imagen *.tif una parte del contenido de la Tabla de
Simbolos preparada en formato *.xls:
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Tabla de Simbolos para Edicién Cartografica Digital a Escala 1:5,000

Posteriormente, se presentd una propuesta de disefio de lo que seria la obra
cartogréfica una vez preparada, conteniendo el area geogréfica definida del Mapa
de Ciudad MIRAMAR a escala 1:5,000 y su arreglo marginal, a través de una
imagen topografica extraida y ajustada al marco de referencia geografico del
nuevo mapa. Esta propuesta de disefio tuvo su modificacion posteriormente para
efecto de la Edicién Cartografica Analoga a peticion de la coordinacion técnica del
Componente “Topografia”. A continuaciébn se muestra este mapa en imagen *.tif:
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Propuesta de Disefio para la Edicién Cartogréfica Digital a Escala 1:5,000

A partir de esta propuesta de disefio, se inicid6 un procedimiento de revision y
correccion en cuanto al contenido y estructuracion de los datos en la
Geodatabase GDB_DN1407, utilizando para ello las herramientas de ArcGIS 9.2
(ArcCatalog, ArcMap y PLTS Reviewer). Se reviso la estructura de los nombres de
campos de cada feature class, asi como el contenido de los mismos debido a los
datos faltantes en la Geodatabase, con el fin de poder realizar posteriormente la
edicion digital y analoga de los datos. Una vez hechos estos cambios, se
realizaron las correcciones de vectores de lineas y poligonos que aun presentaban
errores de orden topolégicos, tal como se muestra en la imagen *.tif que se indica
a continuacion:
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Procedimiento de revisiéon y correccién con PLTS Reviewer de ArcGIS 9.2

Una vez corregida la Geodatabase GDB_DN1407 para la edicion cartogréfica,
se procedio a realizar la exportacion de los datos geoespaciales a partir de
cada feature class contenido en la geodatabase, por medio de la herramienta
ArcCatalog, generando de esta manera, archivos CAD en *.dxf que sirven
como formato de intercambio para trasladar los datos a Adobe lllustrator CS3
para la edicion analoga. En la imagen *.tif siguiente se muestra el traslado de
los datos geoespaciales:
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Procedimiento de exportacion de datos de Geodatabase a Archivos CAD en ArcCatalog.

Finalmente, con los datos corregidos en la Geodatabase GDB_DN1407 y la
exportacion de éstos a archivos de intercambio en formato *.dxf, se procedié a
ejecutar la Edicion Cartografica Digital a Escala 1:5,000 en dos métodos de
edicion diferentes, los cuales se describen a continuacion:

La primera edicion, se realizo por el método de edicion digital a través de la
aplicacion ArcMap en el ambiente de ArcGIS 9.2, el cual es completamente
automatico y permite que los objetos geoespaciales conserven su referencia
espacial, asi como sus dimensiones a escala real. Ademas, el producto
resultante que consiste en una Geodatabase relacional o bien un documento
en formato *.mxd, contiene en su Infraestructura de datos espaciales toda la
informacién geografica obtenida durante la Clasificacion y Restitucion
Fotogramétrica Digital, que sera de mucha utilidad para el usuario a fin de
hacer andlisis o consultas que conlleven a tomar decisiones.



El area geogréafica de trabajo para la Edicion Digital del Mapa de ciudad
MIRAMAR DN1407, qued6 establecida dentro de los siguientes limites
geograficos: 12°07'30” y 12°11'15” de latitud Norte y entre los 86°41'15" y
86°46'52.5” de longitud Oeste, aproximadamente.

Sin embargo, debido a lo extenso de esta area de trabajo y para efectos de
una salida en formato de papel, el Mapa de ciudad MIRAMAR DN1407
preparado bajo este ambiente de edicion digital, fue editado a escala 1:12,500
con un intervalo de curvas de nivel de 5 metros. En las imagenes *.tif que
aparecen mas adelante, se muestran partes del proceso de edicion antes
referido.
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Geodatabase GDB_DN1407 para Edicion Digital en ArcGIS 9.2
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Mapa de ciudad MIRAMAR DN1407 editado a escala 1:12,500
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en formato *.mxd como resultado de la edicion digital en ArcGIS 9.2
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La segunda edicion a diferencia de la anterior, se llevé a cabo por el método de
edicion analogo bajo el ambiente de la herramienta Adobe lllustrator CS3, en
la cual se desplegaron los datos provenientes de los archivos en formato *.dxf.
Estos datos fueron trasladados inmediatamente al formato *.ai con el fin de
llevarlos a escala de edicion o de salida, es decir, 1:5,000, dado que en el
traslado de los mismos a este ambiente de trabajo se perdieron por completo
tanto la referencia espacial como las dimensiones de los objetos geogréficos a
escala real con que fueron adquiridos, asi también se perdi6, toda informacion
concerniente a la Infraestructura de Datos Espaciales que contienen todos los
atributos condicionales que son de mucha utilidad al momento de establecer
los parametros o ajustes para la edicibn analoga de los datos. En otras
palabras, estos datos obtenidos finalmente fueron almacenados en sus niveles
correspondientes en forma de primitivas geométricas (lineas, puntos y
poligonos), y primitivas cartograficas (textos), tal como se muestra en la
siguiente imagen *.tif:
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Datos exportados a archivos CAD *.dxf para edicion analoga en Adobe lllustrator CS3
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El 4rea geogréfica de trabajo para la ediciébn analoga del Mapa de ciudad
MIRAMAR DN1407, queddé definida dentro de los siguientes limites
geogréficos: 12°08'06.25" y 12°11'05.30” de latitud Norte y entre los
86°42'04.68” y 86°46’'12.83” de longitud Oeste, aproximadamente.

A partir de entonces, se procedi6 a realizar todos estos ajustes necesarios que
conllevaron a la edicion analoga, utilizando para esto como guia las
Especificaciones, la Tabla y la Libreria de Simbolos para la produccion de
Mapas Urbanos, obteniendo como resultado el Mapa de ciudad MIRAMAR
DN1407 a escala 1:5,000 que se muestra en imagen *.tif que se muestra a
continuacion:
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Mapa de ciudad MIRAMAR DN1407 a escala 1:5,000
como resultado de laeEdicion analoga en Adobe lllustrator CS3
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3.- Personal técnico participante

El proceso de Edicion Cartografica Digital a Escala 1:5,000 en el sitio de
Miramar, finalizé oficialmente el dia 23 de marzo del 2009, lo que signific6 un
esfuerzo de 69 dias hombres con la participacion de un Cartégrafo Principal en la
parte de Redaccién y Direccion, un Especialista en SIG en la parte de la Edicion
Digital y un Cartégrafo B en la parte de la Edicion Analoga.

Nombres Cargo Categoria Periodo D/H Actividad
Alberto Orozco Cartégrafo 15/12/08 | 05/01/09 | 02/02/09 | 02/03/09 Redapgon y
NaVarro. Principal A al al al al 65 Direccién de la

30/12/08 | 30/01/09 | 27/02/09 | 20/03/09
José Francisco Especialista en 15/12/08 | 05/01/09 | 02/02/09 | 02/03/09 o
Pérez SIG A al al al al 65 Edicion Digital
30/12/08 | 30/01/09 | 27/02/09 | 20/03/09
Dina Elores ) 05/01/09 | 02/02/09 | 02/03/09 o )
Huembes Cartégrafo B 23/12/08 al al al 56 Edicién Analoga
| 30/01/09 | 27/02/09 | 20/03/09

4.- Requerimientos financieros

En lo que respecta a los gastos por requerimientos, se determiné un total de C$
18,500.00 (Dieciocho mil quinientos cérdobas netos), tal y como se previé en el
inventario de necesidades para la ejecucion de esta actividad, lo cual deber& ser
reembolsado a favor de la Direccion General de Geodesia y Cartografia.

items Cantidad Descripcion o | Costo unitario| Costo total
concepto (Cérdobas) (Cérdobas)
1 2 cajas Cajas de DVD 318.00 636.00
de 50 unidades
2 2 unidades |Discos de 2083.00 4,166.00
respaldos
externos de
500 GB
3 6 unidades |USB de 8 GB 1516.33 9,098.00
4 5 rollos Rollos de papel 920.00 4,600.00
Bond para
plotter de 36 in
x 150 m.
Total=| C$ 18,500.00
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Anexo

Se adjunta al presente Informe Técnico, una copia del Mapa de ciudad MIRAMAR

DN1407, elaborado a escala 1:5,000 por método de edicion analogo en Adobe
lllustrator CS3.
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